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Politechnika Poznanska Europejski System Transferu Punktow
Wydziat Technologii Chemicznej

KARTA OPISU MODULU KSZTALCENIA

Nazwa modutu/przedmiotu Kod
Matematyczne podstawy inZynierii procesowej
Kierunek studiow Profil ksztatcenia Rok / Semestr
(ogodlnoakademicki, praktyczny)
Inzynieria chemiczna i procesowa ogdblnoakademicki 2/3
Sciezka obieralno$ci/specjalnosé Przedmiot oferowany w jezyku: | Kurs (obligatoryjny/obieralny)
polskim obligatoryjny
Stopien studiow: Forma studiow (stacjonarna/niestacjonarna)
Godziny Liczba punktow
Wyktady: 2 Cwiczenia: 2  Laboratoria: Projekty/seminaria: 4
Status przedmiotu w programie studiéw (podstawowy, kierunkowy, inny) (ogdlnouczelniany, z innego kierunku)
Podstawowy (Brak)
Obszar(y) ksztatcenia i dziedzina(y) nauki i sztuki Podziat ECTS (liczba i %)

Odpowiedzialny za przedmiot / wyktadowca:

dr hab. inz. Andrzej Rybicki
e-mail : Andrzej.Rybicki@put.poznan.pl
tel.61 665 36 98

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci, kompetencji spotecznych:

Podstawowa wiedza z matematyki i fizyki z zakresu szkoty sredniej.

Wiedza z zakresu podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego dla funkcji
jednej zmiennej.

Podstawy algebry liniowej i rachunku macierzowego.

Podstawowe wiadomosci o réwnaniach rézniczkowych zwyczajnych.

1 Wiedza:

Rozwigzywanie zadan matematycznych z zakresu szkoly sredniej.
Obliczanie prostych catek i pochodnych funkcji jednej zmiennej.
Umiejetnos¢ wyszukiwania informacji we wskazanych zrédtach.
Umiejetnosé¢ kojarzenia faktow poznawanych na réznych wyktadach.

2 Umiejetnosci:

3 Kompetencje
spoteczne

Cel przedmiotu:

Uzyskanie wiedzy z zakresu podstawowych operacji matematycznych dla funkcji wielu zmiennych,
podstawami metod rozwigzywania réwnan rézniczkowych zwyczajnych i czgstkowych.

Formutowanie prostych zagadnien z zakresu inzynierii chemicznej i procesowej w jezyku matematyki
i rozwigzywanie ich.

Efekty ksztatcenia i odniesienie do kierunkowych efektow ksztalcenia

Wiedza:

1. Posiada poszerzong i poglebiong wiedze w zakresie matematyki i informatyki niezbgdng do
modelowania, planowania, optymalizacji i charakteryzowania przemystowych procesow
chemicznych oraz planowania doswiadczen i1 opracowywania wynikow badan
eksperymentalnych [K_WO01]

2.

Umiejetnosci:
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1. Posiada umieje¢tnosé pozyskiwania i krytycznej oceny informacji z literatury, baz danych
oraz innych Zrodet oraz formutowania na tej podstawie opinii i raportow [K_U01]

2. Posiada umiejetno$¢ analizy 1 rozwigzywania problemow zwigzanych z technologia
chemiczng i inZynierig procesowa, wykorzystujac do tego celu metody teoretyczne,
analityczne, symulacyjne i eksperymentalne [K_UQ09]

3. Posiada umiejetnos¢ wykorzystywania wiedzy nabytej w ramach specjalnosci w
dziatalno$ci zawodowej [K_U20]

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowac proces
uczenia si¢ innych osob; ma §wiadomo$¢ waznosci i pozatechnicznych aspektow i skutkow
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wptywu na $rodowisko, i zwigzanej z tym
odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje.[K _KO01]

2. Potrafi wspotdziata¢ i pracowac¢ w grupie, przyjmujac w niej rozne role. [K_KO03]

3. Potrafi mys$le¢ i dziata¢ w sposob kreatywny i przedsiebiorczy. [K_KO06]

Sposoby sprawdzenia efektow ksztatcenia

Kolokwium zaliczeniowe

Tresci programowe

1 Przestrzenie metryczne i pojecie ciagtosci funkgii,

2.Przestrzenie wektorowe, pojecie iloczynu skalarnego i iloczyny wektorowego.
3.Pochodne funkcji wielu zmiennych, rézniczka zupetna.

4. Elementy teorii pola: pochodna czastkowa, gradient, dywergencja.

5. Calki iterowane, catki objeto$ciowe, powierzchniowe i krzywoliniowe.

6.Twierdzenie o dywergencji. Réwnania bilansu catkowe i lokalne.

7. Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych liniowych.

8. Réwnan rézniczkowe czgstkowe: podstawowe wiadomosci, formutowanie warunkéw brzegowych, interpretacja czionéw
réwnania.

9 Analityczne rozwigzanie jednowymiarowego réwnania przewodnictwa ciepta.
Literatura podstawowa:

1. | Foltynska, Zb. Ratajczak, Z. Szafranski: Matematyka dla studentow uczelni technicznych
Wydawnictwo Politechniki Poznanskiej 2000 (Czes¢ 11 i III).

2. W. Krysicki L.Wtodarski Analiza matematyczna w zadaniach, czesé I, PWN Warszawa 2000,

Literatura uzupetniajaca:
1. SJ. Farlow, Partial differential equations for..., Dover Publications Inc. New York (1993)
2. W. L. Luyben, Process modeling,simulation, and control for chemical engineers,. McGraw-Hill
Publisbing Company 1996.
3. E.Kreyszig Advanced Engineering Mathematics, 9-th ed. JOHN WILEY & SONS, INC.2006.

Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Czynnos¢é Czas (godz.)
1. Udziat w wyktadach 30
2. Udziat w ¢wiczeniach 30
3. Przygotowanie do éwiczen rachunkowych 30

Obciazenie praca studenta

forma aktywnosci godzin ECTS

taczny naktad pracy 90 4
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60
Zajecia o charakterze praktycznym
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